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1 APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo a implantacdo de uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) no municipio de Estreito, no
estado do Maranh&o. Esta iniciativa € fundamental para promover a
salubridade e a habitabiidade das areas urbanas, especialmente nas
regides carentes de infraestrutura de esgotamento sanitario, mitigando
riscos a saude publica e ao meio ambiente.

O estudo faz parte do projeto executivo de engenharia e contempla
uma analise detalhada da topografia do municipio, a avaliacdo dos
leitos dos cursos d'agua e a viabilidade técnica, ambiental e econémica
da implantagc&o da ETE.

A proposta busca integrar principios de sustentabilidade e praticas de
mitigacao de impactos ambientais, garantindo, assim, uma solucao
eficaz e economicamente viavel para o tratamento de esgoto, que
atendera a toda a populacdo do municipio.

Ao longo deste estudo, serdo apresentadas as caracteristicas técnicas
do projeto, as tecnologias de tratamento de esgoto selecionadas, bem
como os critérios utilizados para a escolha do local e as medidas
mitigadoras necessarias para assegurar a minima interferéncia no meio
ambiente e maximizar os beneficios sociais e econdmicos para a
comunidade de Estreito-MA.

Equipe Técnica:

Eng. Civil Agostinho Brand&o de Oliveira CREA: 333.059/D-TO
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2 INTRODUCAO

O presente memorial descritivo visa a implantacado de uma Estacédo de
Tratamento de Esgoto (ETE) no municipio de Estreito, Maranh&o, com o
objetivo de atender toda a populacao urbana e promover melhorias
significativas na saude publica e no meio ambiente. A inexisténcia de
uma infraestrutura adequada de esgotamento sanitario resulta em sérios
riscos a saude da populacdo, como a propagacao de doencas de
veiculagdo hidrica e a contaminacdo dos recursos hidricos locais,
comprometendo a qualidade de vida e o desenvolvimento sustentavel
do municipio.

A qualidade do espaco urbano esta relacionada a tipologia construtiva,
ao meio ambiente interno e externo conjugado a proximidade de
eguipamentos sociais e urbanos e suas respectivas redes infraestruturais e
de servicos. A oferta, qualidade e acesso da populacdo aos servicos e
recursos urbanos estao diretamente relacionados a qualidade de vida -
satisfacao das necessidades basicas.

A infraestrutura urbana constitui o conjunto de equipamentos e servicos
necessarios ao desenvolvimento das fungdes urbanas, considerando os
aspectos sociais (moradia, trabalho, saude, educacéao, lazer e
seguranca), economicos (desenvolvimento das atividades produtivas —
producao e comercializacao de bens e servigcos) e institucionais (politico-
administrativos). Por demandar algum tipo de operagcao e alguma
relacado com o usuario, a infraestrutura também caracteriza a prestacao
de um servico. Pode ser classificada conforme subsistemas técnicos
setoriais: viario, drenagem pluvial, abastecimento de agua, esgotos
sanitarios, energético e comunicagoes (ZMITROWICZ; ANGELIS NETO,
1997).

Deficiéncias nos sistemas infraestruturais caracterizam situacao de risco
(situacao de violacao, degradacao ou auséncia de direitos ambientais,
sociais, habitacionais e de acessibiidade ja instalados ou em vias
imediatas de ocorréncia), conforme GARCIAS et al. (2005).

O saneamento ambiental compreende o conjunto de acdes que visam
o alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental,
contemplando, além dos servicos publicos de saneamento basico: o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, o manejo de residuos
solidos urbanos e o manejo de aguas pluviais urbanas; também o
controle ambiental de vetores e reservatérios de doencas e a disciplina
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da ocupacéao e uso do solo, nas condicdes que maximizem a promocao
e a melhoria das condi¢cdes de vida tanto no meio urbano quanto no
meio rural (BRASIL, 2004).

Os servicos de saneamento ambiental sdo de interesse local e o
municipio deve ter a competéncia para organiza-los e presta-los, sendo
entao o seu titular. A Politica Municipal de Saneamento Ambiental deve
partir do principio de que o municipio tem autonomia e competéncia
para organizar, regular, controlar e promover a realizacdo dos servicos
de saneamento ambiental de natureza local no a&mbito de seu territério,
podendo fazé-lo diretamente ou sob regime de concessao ou permissao,
associado com outros municipios ou nao, respeitando as condicdes
gerais estabelecidas na legislacao nacional sobre o assunto (BRASIL, 1999;
MORAES e BORJA, 2001; FNSA, 2003).

A implantacdo da ETE em Estreito € de suma importancia, pois visa
atender a uma necessidade urgente de salubridade e habitabilidade nas
areas urbanas, especialmente nas regides mais carentes de
infraestrutura. A auséncia de um sistema de tratamento de esgoto
eficiente pode resultar em graves consequéncias, incluindo a
degradacao ambiental e a proliferacdo de doencas. Além disso, o
esgoto ndo tratado lancado diretamente nos corpos hidricos pode levar
a contaminacao das aguas superficiais e subterraneas, afetando a
fauna, a flora e a saude da populacéao.

Os beneficios da implantacdo de uma ETE s&o amplos e abrangem tanto
aspectos sanitarios quanto ambientais e econdmicos. Entre os principais
beneficios estdo a melhoria da qualidade das aguas dos rios e corregos,
a reducao de doencas relacionadas ao saneamento inadequado, a
valorizacao imobiliaria das areas atendidas, e a promocao de um
ambiente mais saudavel e seguro para os habitantes. Além disso, o
tratamento adequado do esgoto permite a reutilizacdo da agua tratada
para fins ndo potaveis e a recuperacao de nutrientes para uso na
agricultura, promovendo uma abordagem sustentavel e econémica.
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3 MEMORIAL DESCRITIVO
3.1 ADMINISTRACAO DA OBRA

3.1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA (M?)

Escopo: fornecimento e instalacdo de placa de identificacdo da obra, incluindo estrutura
de sustentacdo, fixagdes e posicionamento em local visivel conforme padrdo do
contratante/orgao financiador.
Execucio: locagdo do ponto, implantacdo de estrutura (pontaletes/metalica), fixagdo da
chapa galvanizada, nivelamento, prumo e travamento; limpeza final e entrega.
Medicao: por area efetivamente instalada (m?), incluindo materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios ao servigo.

3.1.2 BARRACAO PARA DEPOSITO EM TABUAS, COBERTURA FIBROCIMENTO, PISO
ARGAMASSA (M?)

Escopo: execucdo de barracdo de apoio (deposito), contemplando fechamento em
madeira, cobertura em telha fibrocimento 4 mm e piso em argamassa traco 1:6, conforme
dimensoes e layout do canteiro.

Execucio: regularizacdo do terreno, estrutura/fechamentos, montagem de cobertura com
caimento adequado, execu¢do do piso em argamassa, portas/ventilagdo minima e

adequagdes de uso.
Medicao: por area construida (m?) do barracio executado, incluindo insumos e servigos
acessorios.

3.1.3 LIGAGAO PROVISORIA ELETRICA EM BAIXA TENSAO P/ CANTEIRO (UN)

Escopo: implantacdo de ligagdo provisoria de energia elétrica (BT) para o canteiro,
incluindo componentes de entrada, protecdo, chaveamento e sinalizacdo do canteiro,
conforme padrao da concessionaria e necessidades de carga.
Execu¢ao: montagem de padrdo, aterramento, disjuntores/protegdes, interligagdes, testes
e liberacao para uso.
Medicao: por unidade (un) de ligacdo executada e operacional.

3.1.4 LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA (REDE—HIDROMETRO), KIT CAVALETE E HIDROMETRO
(UN)

Escopo: ligagdo provisdria de abastecimento de adgua ao canteiro, incluindo kit cavalete,
hidrometro e conexoes até ponto de uso definido.
Execucao: abertura de vala/encaixe, instalacdo do cavalete/hidrometro, conexdes, testes
de estanqueidade e recomposi¢ao.
Medicao: por unidade (un) de ligacdao implantada.
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3.1.5 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR (H)

Escopo: gerenciamento técnico da obra (planejamento, controle de qualidade, medi¢des,
diario, compatibilizagdes, seguranga e  interface  com  fiscalizagdo).
Medicao: por hora trabalhada (h), conforme apontamentos e regras contratuais.

3.1.6 ENCARREGADO GERAL (H)

Escopo: coordenacao de frentes, produtividade, equipes, logistica de execugao e interface
operacional.
Medic¢ao: por hora (h).

3.1.7 VIGIA DIURNO (H)

Escopo: vigilancia patrimonial diurna do canteiro/areas de estocagem e apoio.
Medicéao: por hora (h).

3.1.8 ALMOXARIFE (H)

Escopo: recebimento, guarda, controle e distribuicdo de materiais/equipamentos;
registros de entradas/saidas e inventario.

Medicéao: por hora (h).

3.1.9 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS (CJ)

Escopo: transporte/logistica de deslocamento de equipamentos de Palmas até
Estreito/MA, incluindo custos indiretos necessarios para disponibilizagdo no canteiro.

Medicéo: por conjunto (cj), apos chegada e disponibilidade.

3.1.10 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS (CJ)

Escopo: retirada/logistica de retorno dos equipamentos ao fim da obra, incluindo
acondicionamento e transporte.

Medicao: por conjunto (cj), apos conclusédo da desmobilizagao.
3.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
3.2.1 SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1.1 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL COM TRATOR DE ESTEIRAS (M2)

Escopo: supressao/limpeza superficial: remoc¢ao de vegetacdo rasteira e pequenas arvores
(tronco < 0,20 m), com retirada da camada vegetal onde aplicavel, preparando a
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plataforma de implantacao.
Execucio: demarcagdo da area, limpeza mecanizada, enleiramento/remoc¢ao do material
e destinacdo definida (bota-fora/area de estocagem), preservando referéncias
topogréaficas.

Medicao: por area efetivamente limpa (m?).

3.2.2 MOVIMENTO DE TERRA

3.2.2.1 ESCAVAGAO VERTICAL P/ INFRAESTRUTURA COM CARGA/DESCARGA/TRANSPORTE
(soLo 12 cAT., DMT ATE 1 KM) (M?3)

Escopo: escavacao mecanizada de volume para implantacao das estruturas/lagos/canais
e demais componentes, com carga, transporte até 1 km e descarga, usando escavadeira
hidraulica e frota de caminhdes.
Execucao: escavagdao conforme cotas e taludes de projeto; controle de estabilidade e
seguranga; segregacdo se houver material improprio; transporte e descarga em local
autorizado; regularizagao inicial. Boas praticas de terraplenagem e controle de execugao
sdo compativeis com diretrizes de especificagdes de terraplenagem/aterros do DNIT.
Medigao: por volume escavado (m®) medido por secgdes/projeto, incluindo
carga/descarga/transporte conforme composicao.

3.2.2.2 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE CORPO DE ATERRO (95% PROCTOR NORMAL),
CAMADAS 20 CM (SOLO ARENOSO) (M?3)

Escopo: execugdo de aterros com espalhamento em camadas e compactacdo até atingir
95% Proctor Normal, com espessura de camada indicada (20 cm), excluindo
escavagao/carga/transporte.

Execucao: espalhamento em camada uniforme, umidificagdo/arejamento para faixa de
umidade de compactacdo, compactacdo com equipamento adequado, controle de
densidade/umidade e acabamento. Referéncias usuais de terraplenagem/aterros do DNIT
orientam critérios de execucao e controle.
Medig¢ao: por volume compactado (m?) “in situ”, por geometria executada.

3.2.2.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 (M3XKM)

Escopo: transporte de solo/material em via com revestimento primario, medido por

produto volume vezes distancia.
Execucao: carregamento (quando aplicavel em outro item), transporte até destino
definido e retorno operacional.

Medicao: por m*xkm, conforme DMT adotada e volume transportado.
3.2.2.4 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS (IM3)

Escopo: espalhamento e conformacdo de material terroso/granular em d4reas de
aterro/plataforma, complementando a execugao das camadas.
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Execucado: distribuicdo uniforme, conformacao preliminar de greides e
taludes, correcbes de espessura antes da compactacao.
Medicao: por volume (m3) espalhado, conforme controle geométrico.

3.2.3 TRATAMENTO PRELIMINAR

3.2.3.1 LOCACAO CONVENCIONAL COM GABARITO (M)

Escopo: locagdo de eixos/limites com gabarito de tdbuas, marcacdo de alinhamentos e
cotas para implantagdo do tratamento preliminar.

Medicao: por metro (m) locado.

3.2.3.2 ESCAVACAO MANUAL DE VALA (M?3)

Escopo: escavagdes manuais para valas localizadas (tubulagdes/caixas), respeitando
dimensodes e profundidades de projeto.
Execucdo: escavagdo com ferramentas manuais, conformacdo do fundo,
afastamento/estocagem do material, seguranga de bordas e eventual escoramento quando
necessario. Diretrizes técnicas SINAPI para servicos de valas suportam critérios de
execucao e medigao.
Medic¢ao: por volume (m?).

3.2.3.3 COMPACTAGAO MECANICA DE VALAS COM COMPACTADOR TIPO “SAPO” (M?3)

Escopo: compactagao do reaterro em valas, sem controle de GC, utilizando compactador

tipo sapo (até 35 kg).
Execucfo: compactagdo em camadas, controle visual de acomodagdo e nivelamento por
etapas.

Medic¢ao: por volume compactado (m?®).

3.2.3.4 REATERRO MANUAL SEM APILOAMENTO (M?)

Escopo: recomposicdo manual de vala/area definida, sem compactagdo, em locais
previstos no projeto.
Medicao: por area (m?) conforme a composic¢ao adotada (observando que, tecnicamente,
reaterro costuma ser medido em m?; aqui deve prevalecer a regra da planilha).

3.2.3.5 TRANSPORTE (M3XKM)

Escopo: transporte de solo/material associado as valas/pequenas movimentagdes do
tratamento preliminar.
Medicao: por m*xkm.
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3.2.3.6 CARGA/MANOBRA/DESCARGA EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 (M3)

Escopo: operagdes de carga com pa-carregadeira, manobras e descarga livre de
solos/materiais granulares.
Medicao: por volume (m?*) movimentado.

3.2.3.7 LASTRO DE CONCRETO MAGRO (M?)

Escopo: lastro de regularizacdo em concreto magro para base de estruturas/radier/piso do
componente.
Medicao: por area (m?) executada.

3.2.3.8 CONCRETO FCK 20 MPA, BETONEIRA 400 L (M?3)

Escopo: producao/aplicagdo de concreto estrutural fck=20 MPa, preparo mecanico.
Medicao: por volume (m?) lancado.

3.2.3.9 LANGAMENTO/ADENSAMENTO/ACABAMENTO COM BALDES (M?3)

Escopo: langcamento do concreto, adensamento e acabamento em estruturas (quando a
logistica adota baldes).
Medicao: por m* de concreto trabalhado.

3.2.3.10 FORMA TABUA P/ FUNDAGAO C/ REAPROVEITAMENTO (M?)

Escopo: execucdo/montagem e desmontagem de formas em tdbuas para elementos de
fundacao, prevendo reaproveitamento.
Medicao: por area de forma (m?).

3.2.3.11 ARMACAO CA-50 6,3 MM (KG)

Escopo: corte/dobra/montagem de armadura para laje/elementos previstos, em ago CA-
50 06,3.
Medicao: por peso (kg) de aco aplicado.

3.2.3.12 ALVENARIA DE VEDAGAO BLOCO DE CONCRETO 14 cM (M?)

Escopo: execucdo de alvenaria de vedagdo com bloco vazado de concreto aparente
14x19%39 cm, com argamassa.
Medigao: por area (m?).

3.2.3.13 MASSA UNICA INTERNA (M?)

Escopo: revestimento (massa Unica) em argamassa traco 1:2:8, aplicado manualmente
em paredes internas, espessura indicada, com taliscas.
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Medicéao: por area (m?) revestida.

3.2.3.14 IMPERMEABILIZAGAO COM MEMBRANA BASE POLIURETANO, 2 DEMAOS (M?)

Escopo: impermeabilizacdo superficial (ex.: canaletas/caixas/estruturas do tratamento

preliminar) com membrana de poliuretano em 2 demaos.

Execucao: preparacdo do substrato, regularizacdo, primer quando aplicavel, aplicacdo
b b b

das demados, cura e inspe¢ao de continuidade.

Medigao: por area (m?) impermeabilizada.
3.2.3.15 GUIA COMPORTA EM PRFV (M)

Escopo: fornecimento de guia para comporta em fibra de vidro (PRFV), incluindo
adequacdo dimensional e instalagao.
Medicao: por metro (m) fornecido/instalado.

3.2.3.16 COMPORTA EM PRFV E=8 MM (UN)

Escopo: fornecimento de comportas em PRFV esp. 8§ mm, com instalagdo/ajuste.
Medicao: por unidade (un).

3.2.3.17 CALHA PARSHALL EM PRFV (UN)

Escopo: fornecimento e instalacdo de medidor de vazao tipo calha Parshall em PRFV
(W=1"), incluindo posicionamento, nivelamento e fixacdes.
Medicao: por unidade (un).

3.2.3.18 GRADE FERRO CH 27%3/8” EsP. 2 cM (UN)

Escopo: fabricacao e instalagdo de grade metalica (prote¢ao/retengdo), incluindo cortes,
soldas, acabamento e chumbadores.
Medicao: por unidade (un) instalada.

3.2.4 LAGOA ANAEROBIA (85x72 M; H=5,60 M) — 01 UND

3.2.4.1 LOCAGAO COM TOPOGRAFIA (M?2)

Escopo: locacdo planialtimétrica da lagoa e elementos associados, com equipe e
equipamentos topograficos.
Medicao: por area (m?) locada.

3.2.4.2 POGO DE VISITA EM ANEIS 60 cM, PROF=60 cM (UN)

Escopo: execucao de PV para rede de esgoto com anéis de concreto, incluindo degraus,
excluindo tampao.
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Execucgao: escavacao, assentamento de anéis, rejuntes, alinhamento/prumo, instalacao de
degraus, recomposi¢ao e acabamento.
Medicao: por unidade (un) concluida.

3.2.4.3 TAMPAO EM CONCRETO ARMADO @600 MM (UN)

Escopo: fornecimento/instalacio de tampdo em concreto armado para PV.
Medicao: por unidade (un).

3.2.4.4 LOCAGCAO CONVENCIONAL (M)

Escopo: locagdo de CPO1 com gabarito e marcagoes.
Medicao: por m.

3.2.4.5 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA (M3)

Escopo: escavacdo manual para implantacio da caixa de passagem.
Medicao: por m?, seguindo critérios SINAPI para valas.

3.2.4.6 REATERRO MANUAL COM COMPACTADOR DE PERCUSSAO (M3)

Escopo: reaterro e compactacdo com equipamento de percussdo ao redor da estrutura,
por camadas.
Medig¢ao: por m? reaterrado/compactado.

3.2.4.7 LASTRO CONCRETO MAGRO 5 cM (M2)

Escopo: lastro de regularizacao (5 cm) para base da CP.
Medicao: por m2.

3.2.4.8 CONCRETO FCK 20 MPA (IMB3)

Escopo: concreto estrutural para CPO1.

Medicao: por m>.

3.2.4.9 LANCAMENTO/ADENSAMENTO/ACABAMENTO (M?3)
Escopo: servigos de lancamento/adensamento do concreto da CP.
Medicao: por msa.

3.2.4.10 FORMA TABUA P/ FUNDAGAO (M?)

Escopo: formas para CP/fundacao.
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Medicao: por m? de forma.

3.24.11 ARMACAO CA-50 B6,3 (KG)

Escopo: armacdo de estruturas diversas (exceto vigas/pilares/lajes/fundagdes) com ago
CA-50 ©6,3.

Medicao: por kg.

3.2.4.12 ARMAGCAO CA-60 5,0 (KG)

Escopo: armacio com aco CA-60 05,0 para estruturas diversas.
Medicao: por kg.

3.2.4.13 ARMACAO CA-50 8,0 (KG)

Escopo: armacdo com aco CA-50 08,0 para estruturas diversas.
Medicao: por kg.

3.2.4.14 ALVENARIA BLOCO CERAMICO MACICO 10 cM (M?)

Escopo: alvenaria de vedagdo com bloco cerdmico macico 5x10x20 (esp. 10 cm) e
argamassa.

Medicao: por m>.

3.2.4.15 IMPERMEABILIZAGAO POLIURETANO, 2 DEMAOS (M?)

Escopo: impermeabilizacdo superficial da CP conforme composicao.

Medicao: por m>.

3.2.4.16 TAMPA EM CONCRETO ARMADO P/ CAIXA DE PASSAGEM (UN)

Escopo: fabricagdo/fornecimento e instalagdo de tampa em concreto armado para CP.
Medicao: por un.

3.2.4.17 ESCAVAGCAO MANUAL (M3)

Escopo: escavagao para pilaretes de sustentacgao.
Medicao: por m>.
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3.2.4.18 CONCRETO FCK 20 MPA (M?3)

Escopo: concretagem dos pilaretes.
Medicao: por m?.

3.2.4.19 LANGAMENTO/ADENSAMENTO/ACABAMENTO (M3)

Escopo: langamento do concreto dos pilaretes.
Medicao: por m?.

3.2.4.20 FORMA TABUA (M?)

Escopo: formas para pilaretes.
Medicao: por m>.

3.24.21 ARMACAO CA-60 &5,0 (KG)
Escopo: armaduras para pilaretes (CA-60 ©5,0).
Medic¢ao: por kg.

3.2.4.22 ARMACAO CA-50 B8,0 (KG)

Escopo: armaduras para pilaretes (CA-50 08,0).
Medicao: por kg.
3.2.4.23 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS MOLDADOS IN LOCO (M)

Escopo: execu¢do de guia e sarjeta conjugadas de concreto, moldadas in loco, em trecho
curvo com extrusora, dimensoes conforme item.
Medicao: por metro (m) executado.

3.2.4.24 REGULARIZACAO MANUAL DO TERRENO (M?2)

Escopo: regularizacdo fina do terreno (acabamento de greides/taludes) antes de
impermeabiliza¢ao e/ou protecao.
Medicao: por m? regularizado.

3.2.4.25 IMPERMEABILIZAGAO COM GEOMEMBRANA PEAD LISA E=1,5 MM (M?)

Escopo: fornecimento e instalagdio de geomembrana PEAD 1,5 mm para
impermeabilizacdo do fundo/taludes da lagoa, incluindo sobreposicdes, soldas e testes.
Execucao: regularizacdo e limpeza do subleito, posicionamento da manta, soldagem
(dupla/tripla conforme método), ensaios/checagens, protecdo contra perfuracdo e
ancoragens em valeta de coroamento quando prevista.
Medicao: por area (m?) efetivamente impermeabilizada.
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3.2.4.26 TRANSPORTE DE TUBOS PVC DN 150 (M)

Escopo: logistica interna de transporte/manuseio de tubos DN 150 dentro do canteiro até
0 local de instalagao.
Medicao: por metro (m) transportado conforme regra da planilha.

3.2.4.27 Tuso PVC DN 150, JUNTA ELASTICA, FORNEC. E ASSENT. (M)

Escopo: fornecimento e assentamento de tubo PVC parede macica DN 150 para rede
coletora, com junta elastica.
Execucio: preparo do fundo (ber¢o quando previsto), alinhamento/declividade,
montagem de juntas, travamentos, reaterro por camadas e recomposi¢do. Cadernos
técnicos SINAPI para valas/aterros suportam critérios tipicos de execu¢do/medi¢do em
redes enterradas.
Medicao: por metro (m) assentado e aceito.

3.2.4.28 CURVA LONGA PVC JE 45° DN 150 (UN)

Escopo: fornecimento e instalacdo de conexoes (curvas) em PVC JE para rede coletora.
Medicao: por unidade (un) instalada.

3.2.5 LAGOAFACULTATIVA

3.2.5.1 LOCACAO TOPOGRAFICA (M?2)
Escopo/Execu¢ao/Medic¢ao: idem a locacao das demais lagoas, por area locada.

3.2.5.2 PV EM ANEIS @60 cM (UN)

Escopo/Execuciao/Medi¢ao: idem Pocos de visitas (com anéis com pré-moldados),
conforme detalhamento em projeto, por unidade.

3.2.5.3 TAMPAO EM CONCRETO ARMADO @60CM (UN)
Escopo/Execu¢ao/Medic¢ao: por unidade instalada.

3.2.5.4 PILARETES DE SUSTENTAGAO (ESCAVAGAO, CONCRETO, LANGAMENTO, FORMA,
ARMACOES)

Escopo: execucdo de pilaretes conforme dimensdes e alturas indicadas, incluindo
escavagao, formas, armagoes e concretagem.
Medic¢ao: conforme unidades de cada composi¢ao (m?, m?, kg), por item.
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3.2.5.5 EXECUGAO DE CHICANAS COM MOUROES/PLACAS PRE-FABRICADAS (M)

Escopo: implantacdo de chicanas internas (controle hidraulico/curto-circuito), com
elementos pré-fabricados e fixagdes conforme projeto.
Medicao: por metro (m) executado.

3.2.5.6 GUIA/SARIETA CONJUGADAS (M)

Escopo/Execucao/Medicao: Guias e meio fios de concreto, extrusado com FCK >=
15Mpa.

3.2.5.7 REGULARIZAGAO MANUAL (M2)
Escopo/Execu¢ao/Medi¢ao: por m? regularizado.
3.2.5.8 GEOMEMBRANA PEAD 1,5 MM (M?)

Escopo/Execuc¢io: instalacdo de geomembrana no fundo/taludes, com soldas e
verificacoes.

Medicao: por m>.

3.2.5.9 TRANSPORTE DE TUBOS DN 150 (M)

Escopo/Execucao/Medi¢ao: transporte em caminhdo carroceria, aferido por metro
transportado.

3.2.5.10  Tuso PVC DN 300 JE (M)

Escopo: fornecimento e assentamento de tubo PVC DN 300 JE para rede coletora/trecho
hidraulico da lagoa, incluindo assentamento e reaterro conforme diretrizes usuais.
Medic¢ao: por metro assentado.

3.25.11 CURVA LONGA PVC JE 90° DN 150 (UN)

Escopo/Execu¢ao/Medi¢ao: fornecimento e instalagdo, por unidade.

3.2.6 CASA DO OPERADOR

3.2.6.1 LOCAGAO CONVENCIONAL (M)

Escopo/Execucao/Medic¢ao: locacao com gabarito, por metro locado.
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3.2.6.2 ESCAVAGAO MANUAL (M3)

Escopo: escavacdo para fundagdes/sapatas/blocos/valas da edificagdo, por volume.
Referéncia técnica SINAPI (valas): critérios e boas praticas de execu¢do/medicgao.

3.2.6.3 ESTACA A TRADO (BROCA) @30 CM EM CONCRETO ARMADO MOLDADA IN LOCO,
FCK 20 MPA (M)

Escopo: execucdo de estacas tipo broca (trado) @30 cm, incluindo perfuracdo, limpeza,
armadura e concretagem.
Medicao: por metro (m) de estaca executada, aceitando-se medi¢do por profundidade
efetiva.

3.2.6.4 CONCRETO FCK 20 MPA (IM3)

Escopo/Medicao: concreto estrutural para blocos/vigas/sapatas, por m?.

3.2.6.5 LANGAMENTO/ADENSAMENTO (M?3)

Escopo/Medicao: por m® trabalhado.

3.2.6.6 SUPERESTRUTURA (CONCRETO, LANGAMENTO, FORMAS, ARMAGOES, LAJE PRE-
MOLDADA)

Escopo: execucdo dos elementos estruturais (pilares/vigas/laje), incluindo formas
(pilares e vigas), armaduras CA-60/CA-50 e laje pré-moldada para forro.
Medicao: por composicao (m?* de concreto, m? de forma, kg de ago, m? de laje).

3.2.6.7 VEDACAO (ALVENARIA BLOCOS CERAMICOS 9 CM) (M?2)

Escopo: execugao de alvenaria de vedacao em blocos ceramicos furados 9x14x19 cm,
argamassa de assentamento, alinhamento/prumo e amarragoes.
Medicao: por m?.

3.2.6.8 COBERTURA (TELHAMENTO, TESOURAS, TRAMA DE MADEIRA)

Escopo: estrutura e cobertura em madeira (tesouras/trama) e telhamento ceramico capa-
canal, incluindo transporte vertical e fixagoes.
Medicao: telhamento/trama por m? e tesouras por unidade, conforme composicao.
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3.2.7 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
3.2.7.1 TRANSPORTE DE TUBOS DE CONCRETO DN 1500 MM

Execucao: carga, transporte e descarga do material/pegas conforme DMT e logistica de
obra, com acondicionamento para evitar danos e controle de limpeza da via.

3.2.7.2 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) EM CONCRETO
(CIMENTO/AREIA/SEIXO  ROLADO), PREPARO MECANICO,
ESPESSURA 7CM, COM JUNTA DE DILATACAO EM MADEIRA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO

Execucao: preparo da base (regularizacdo e compactacdo), langamento do concreto,
sarrafeamento e acabamento; execucao das juntas de dilatacdo conforme modulacdo; cura
umida/protecao, garantindo caimentos e niveis.

3.2.7.3 ESTACA A TRADO (BROCA) DIAMETRO 30CM EM CONCRETO
ARMADO MOLDADA IN-LOCO, 20 MPA

Execucao: perfuracdo a trado até a cota de projeto, limpeza do furo, posicionamento da
armadura, concretagem com controle de adensamento e prumo, com cura e protecdo do
topo.

3.2.7.4 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L.

Execu¢do: dosagem e mistura mecanica conforme traco, controle de
abatimento/trabalhabilidade, transporte interno e langamento dentro do tempo Tutil,
evitando segregacao.

3.2.7.5 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGCOES, UTILIZANDO AGCO CA-
50 DE 6,3 MM - MONTAGEM

Execucio: corte, dobra e montagem conforme detalhamento, amarracdo com arame
recozido, espacadores para cobrimento e inspecao dimensional antes da concretagem.
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3.2.7.6 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-
50 DE 8,0 MM - MONTAGEM

Execu¢do: montagem da armadura conforme projeto, garantindo posicionamento,
cobrimento, travamento e limpeza (sem Oleo/ferrugem solta), pronta para receber
concreto.

3.2.7.7 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM

Execucao: montagem e conferéncia de bitolas, espagamentos e ancoragens; uso de
espacadores e travamentos para evitar deslocamento durante o langamento.

3.2.7.8 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS

Execuc¢do: lancamento com balde/cacamba em camadas, adensamento com
vibrador/haste, recomposicao de falhas, acabamento superficial conforme especificado e
cura.

3.2.7.9 COMP - 6 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO C/
REAPROVEITAMENTO

Execucao: montagem de formas de madeira com travamento e escoramento, garantindo
prumo, esquadro e estanqueidade; aplicagdo de desmoldante; desforma apos resisténcia
compativel.

3.2.7.10 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM

Execugdo: corte/dobra/montagem de telas e estribos conforme detalhamento, mantendo
cobrimento e amarragdes firmes para ndo flutuar na concretagem.

3.2.7.11 COMP - 43 REGULARIZACAO MANUAL DO TERRENO

Execucao: espalhamento, nivelamento e acabamento manual do terreno, eliminando
ressaltos/depressdes, com compactacao leve quando aplicavel e conferéncia de cotas.
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3.2.7.12 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE
DE POLIURETANO, 2 DEMAOS

Execugdo: preparo do substrato (limpeza, corre¢ao e primer quando previsto), aplicagao

da membrana em demaos cruzadas, cura e inspecdo de continuidade/espessura,
protegendo contra perfuragdes.

3.2.7.13 LASTRO DE BRITA

Execug¢do: espalhamento do lastro de brita na espessura de projeto, nivelamento e
compactacido/acomodagdo, garantindo regularidade e drenagem de apoio.

3.2.7.14 ESGOTAMENTO DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL

Execugdo: rebaixamento/esgotamento provisério com bomba, mantendo o fundo seco
para execucdo do berco/assentamento, com descarte da 4gua em local autorizado e sem
causar erosao.

3.2.7.15 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L.

Execugdo: preparo mecanico do concreto conforme trago, controle de consisténcia,
langamento e adensamento no local de aplicacdo, com cura.

3.2.7.16 COMP - 6 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO C/
REAPROVEITAMENTO

Execugdo: montagem/travamento das formas, estanqueidade e prumo; aplicacdo de
desmoldante; retirada controlada ap6s prazo/resisténcia.

3.2.7.17 ARMACAO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM

Execucdo: montagem conforme detalhamento, com cobrimento e amarracdes;
conferéncia antes do lancamento do concreto.
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3.2.7.18 ARMACAO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM

Execugdo: montagem com espagadores e travas, garantindo cobrimento e geometria da
pega.

3.2.7.19 ARMACAO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM

Execugdo: corte/dobra e montagem conforme projeto, com amarracdo e inspe¢do de
espagcamentos.

3.2.7.20 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS

Execucdo: langamento em camadas, adensamento, acabamento e cura, evitando
segregagao e vazios.

3.2.7.21 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DN 1500 MM

Execugdo: assentamento com equipamento de igamento, bergo regularizado, alinhamento
e nivelamento; execu¢do de juntas conforme especificacdo; verificagdo de estanqueidade
e recomposic¢ao do entorno.

3.2.7.22 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE GRUPO GERADOR

Execucdo: implantagdo em base preparada, fixagdo e amortecimento quando previsto;
interligagdes elétricas e de comando, exaustdo/ventilagao e aterramento; testes de partida
€ carga com comissionamento.

3.2.7.23 QUADRO DE COMANDO

Execugdo: instalagdo do quadro em local definido, interligagcdes elétricas/controle,
identificacdo de circuitos, testes de continuidade/isolacdo e funcionalidade (incluindo
comandos/automacao).

3.2.7.24 COMP - 59 GRUPO GERADOR 180 KVA

Execugdo: montagem do conjunto gerador conforme fabricante, conexdes de poténcia e
controle, aterramento, testes de transferéncia (quando aplicével) e operacdo assistida.

3.2.7.25 CAIXA DE PASSAGEM 40X40X50 FUNDO BRITA COM TAMPA

Execugdo: escavacao e preparo do fundo com brita, assentamento/prumo da caixa, ajuste
de cotas, recomposicao e compactagdo do entorno, garantindo acesso e vedacao.
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3.2.7.26  ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORCADO, PVC, DN 32
MM (1"), EM LAJE

Execugdo: fixagdo e encaminhamento conforme tracado, curvaturas compativeis,
amarracdes, passagem de guia quando necessario e prote¢ao contra esmagamento antes
do fechamento.

3.2.7.27 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4")

Execugdo: corte/rosqueamento conforme sistema, montagem com conexoes, fixagdo e
alinhamento, garantindo continuidade do duto e prote¢do mecénica.

3.2.7.28 LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL (3/4")

Execugdo: unido de trechos roscéveis com vedagdo e aperto adequado, garantindo
continuidade e alinhamento do eletroduto.

3.2.7.29 CURVA 90° PVC RIGIDO ROSCAVEL (3/4")

Execugdo: instalagdo da curva respeitando raio minimo e alinhamento, assegurando
passagem de cabos sem danos.

3.2.7.30 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA

Execucdo: isolacdo de emendas e termina¢des conforme boas praticas, com sobreposi¢ao
adequada e acabamento, garantindo integridade dielétrica.

3.2.7.31 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORCADO, PVC, DN 20
MM (1/2"), EM PAREDE

Execugdo: instalacdo embutida/aparente conforme projeto, fixagao e protecao, garantindo
alinhamento e pontos de entrada/saida livres.

3.2.7.32 CURVA 90° PVC RIGIDO ROSCAVEL (1 1/2")

Execugdo: montagem com conexdes compativeis, fixacdo e alinhamento, mantendo raio
de curvatura para passagem de cabos.

3.2.8 SUBBACIA-01 (REDE COLETORA)
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3.2.8.1 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Execugdo: locacdes, conferéncia de cotas/greides, acompanhamento do assentamento e
levantamento “as built”, com registros planialtimétricos.

3.2.8.2 COMP - 35 CADASTRO DE REDES, INCLUSIVE DESENHISTA

Execugdo: levantamento e cadastro da rede executada (tragado, cotas e interferéncias),
consolida¢dao em desenhos e memorial “as built”, com amarracoes a referéncias fixas.

3.2.8.3 PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO COM PINTURA
REFLETIVA

Execucdo: implantacdo e fixacdo das placas conforme plano de sinalizacdo,
posicionamento visivel, estabilidade e manutencao durante a obra.

3.2.8.4 CONE DE SINALIZACAO EM PVC RIGIDO COM FAIXA REFLETIVA

Execucao: distribuicao dos cones para canalizagdo e isolamento, ajustes conforme avango
da frente, mantendo condi¢des seguras para pedestres e trafego.

3.2.8.5 TELA PLASTICA LARANJA TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO

Execugdo: instalagdo da tela em suportes/estacas, delimitando areas de risco e impedindo
acesso indevido, com reposicionamento conforme etapas.

3.2.8.6 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (ATE 1,5 M), EM SOLO DE 1=
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA

Execugdo: escavagdo mecanizada conforme segdo/cotas de projeto, com controle de
taludes e seguranga; segregagdo de materiais quando necessario, carga e destinacao
conforme planejamento.

3.2.8.7 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (1,5 A 3,0 M), EM SOLO DE 12
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA

Execugdo: escavacdo mecanizada conforme segdo/cotas de projeto, com controle de
taludes e seguranca; segregacdo de materiais quando necessario, carga e destinagdo
conforme planejamento.

3.2.8.8 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (3,0 A 4,5 M), EM SOLO DE 1=
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA

Execugdo: escavacdo mecanizada conforme secdo/cotas de projeto, com medidas de
estabilidade e seguranca; organiza¢cdo do material para reaproveitamento ou descarte.
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3.2.8.9 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (MAIOR QUE 4,5 A 6,0 M), EM
SOLO DE 1@ CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIiVEL DE
INTERFERENCIA

Execugdo: escavacdo mecanizada profunda com controle de taludes/escoramentos
quando exigidos, garantindo fundo regular e condigdes seguras de trabalho.

3.2.8.10 COMP - 5 REATERRO MANUAL SEM APILOAMENTO

Execugdo: reaterro manual com material apropriado, em camadas, acomodando ao redor
da tubulacdo sem golpes/impactos que possam deslocar pecas, com compactagdo
compativel.

3.2.8.11 COMP - 41 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE
COMPACTACAO, COM RETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR
VIBRATORIO, COM MATERIAL REAPROVEITADO

Execugdo: reaterro mecanizado em camadas, com distribuicdo e compactacdo por
equipamento, mantendo cotas de projeto e estabilidade do pavimento/solo.

3.2.8.12 COMP - 24 COLCHAO DE AREIA PARA FUNDO DE VALA

Execucdo: execucdo de colchiao/ber¢o de areia com espessura e regularizacdo definidas,
garantindo apoio continuo da tubulagdo e protecdo contra pontos rigidos.

3.2.8.13  COMP - 42 TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE
(DMT 800 A 1.000 M)

Execucdo: transporte interno do material escavado/selecionado conforme rota e DMT
previstos, com controle de derramamento e limpeza.

3.2.8.14 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE

Execugdo: carregamento com pa-carregadeira, manobras e descarga em bota-fora/area de
empréstimo autorizada, mantendo organiza¢ao do canteiro e vias.

3.2.8.15 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE EM VIA URBANA
EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Execugdo: transporte do material em via urbana, com controle de umidade/poeira quando
necessario, respeitando rotas e horarios operacionais.
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3.2.8.16 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 150 MM

Execucdo: carga, transporte e descarga dos tubos com escoras/cintas para evitar
deformacgdes e impactos; inspecao visual na chegada e armazenamento adequado.

3.2.8.17 TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 150 MM,
JUNTA ELASTICA — FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Execucdo: assentamento da tubulacdo com alinhamento e declividade, juntas elasticas
conforme especificagdo, travamentos, testes operacionais/estanqueidade e recomposi¢ao
do reaterro.

3.2.8.18 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (1,5 A 3,0 M), LARG. 1,5A
2,5M, EM SOLO 12 CATEGORIA, ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA

Execugdo: escavacdo mecanizada conforme segdo/cotas de projeto, com controle de
taludes e seguranga; segregacdo de materiais quando necessario, carga e destinacao
conforme planejamento.

3.2.8.19 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (3,0 A4,5M), LARG. 1,5A
2,5M, EM SOLO 12 CATEGORIA, ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA

Execugdo: escavacdo mecanizada profunda com controle de estabilidade e organizagao
do material para reaproveitamento/descarga.

3.2.8.20 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (MAIOR QUE 4,5 A 6,0 M),
LARG. < 1,5 M, EM SOLO 1= CATEGORIA, ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA

Execugdo: escavagdo mecanizada profunda, com medidas adicionais de seguranga,
controle geométrico da vala e limpeza do fundo.

3.2.8.21 COMP - 5 REATERRO MANUAL SEM APILOAMENTO

Execugdo: reaterro manual em camadas, acomodando cuidadosamente junto a
pecas/tubos e estruturas, evitando deslocamentos e danos.

3.2.8.22 COMP - 41 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE
COMPACTACAO, COM RETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR
VIBRATORIO, COM MATERIAL REAPROVEITADO
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Execugao: reaterro mecanizado em camadas, com distribuicdo homogénea e compactagao
por equipamento, recompondo greide e estabilidade do entorno.

3.2.8.23 COMP - 24 COLCHAO DE AREIA PARA FUNDO DE VALA

Execugdo: execucdo de colchdo/berco de areia com regularizagdo, garantindo apoio
continuo e protecdo da tubulagdo.

3.2.8.24  COMP - 42 TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE
(DMT 800 A 1.000 M)

Execugao: transporte local do material (areia/solo) entre frente de servico e estoque/bota-
fora, sem derramamentos e com limpeza continua da via.

3.2.8.25 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE

Execucdo: carregamento com pa-carregadeira, manobras, transporte e descarga em local
autorizado, mantendo organizacdo e seguranga operacional.

3.2.8.26 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO

Execucgdo: montagem de escoramento conforme profundidade/largura da vala, com
travamentos e reaprumo, garantindo estabilidade e seguranca durante assentamento e
reaterros.

3.2.8.27 ESGOTAMENTO DE VALA COM BOMBA SUBMERSIVEL

Execugdo: drenagem/esgotamento provisorio mantendo vala seca para execugdo do
servigo, com descarte controlado € sem causar erosoes.

3.2.9 EMISSARIO (DN 150)

3.2.9.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA (3,0 A 4,5 M), EM SOLO DE 22
CATEGORIA

Execucdo: escavagdo mecanizada conforme projeto, com atengao a estabilidade, remogao
de material inadequado e limpeza do fundo da vala.

3.2.9.2 COMP -5 REATERRO MANUAL SEM APILOAMENTO

Execugdo: reaterro manual em camadas e acomodag¢do cuidadosa no entorno de tubos,
sem impactos, com compactacdo compativel.
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3.2.9.3 COMP - 41 REATERRO DE VALA/CAVA (RETRO + COMPACTADOR
VIBRATORIO) COM MATERIAL REAPROVEITADO

Execugdo: reaterro mecanizado por camadas, com compactacdo e recomposicao do
greide, garantindo estabilidade do subleito.

3.2.9.4 COMP - 24 COLCHAO DE AREIA PARA FUNDO DE VALA

Execucdo: execugdo do bergo de areia regularizado, garantindo apoio uniforme e prote¢ao
a tubulagao.

3.2.9.5 COMP - 42 TRANSPORTE LOCAL (DMT 800 A 1.000 M)

Execugdo: transporte interno do material (areia/solo) entre frentes, com controle de
derrame e limpeza.

3.2.9.6 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES

Execugdo: carregamento com pa-carregadeira, manobras e descarga em local autorizado,
mantendo organizagdo do bota-fora e vias.

3.2.9.7 COMP - 42 TRANSPORTE LOCAL (DMT 800 A 1.000 M)

Execucdo: transporte local complementar conforme necessidade operacional, mantendo
rastreabilidade e limpeza.

3.2.9.8 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES

Execugdo: carregamento/descarga conforme boas praticas, evitando segregacdo e
espalhamento indevido.

3.2.9.9 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 150 MM

Execugdo: carga e transporte com apoio e amarragdo adequados, evitando
ovalizagdo/impactos; armazenamento em superficie plana e protegida.

3.2.9.10 TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 150 MM,
JUNTA ELASTICA — FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Execugdo: assentamento com alinhamento e declividade, execucdo de juntas elésticas
conforme especificagdo, testes de estanqueidade quando previstos e recomposi¢cao do
reaterro/bergo.
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